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工npu亡

Return Period　〈years)　　2　　　　　　Soi1　　0.4OO

Area(ha)0.う00　　　　　　　Urban O.150

SAÅR　〈rm)1600　Region Number Region　9

R合sul亡合　l/s

QBÅR Rura1　4.与

QBAR Urban　5.5

Q2　years　与.2

Ql year　4.8

Q30　years　9.3

QlOO yearsll.1
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STORM SEWER DESエGN bv the Modified Rational Method

Desian Criteria for Storm

Pipe Sizes STANDARD Manh01e Sizes STANDARD

FSR Rainfal|Mode|　-　Eng|and and Wa|es

Return Period(years)　　　2 PエMP

M5-60(mm)20.000　　　　　　Add F|ow/C|imate Change

Ratio R O.227　　　　　　　Minimun Backdrop Height

Maximum Rainfa||(rm/hr)　　50　　　　　　　Maximum Backdrop Height

Maximum Time of Concentration(mins)　　　30　Min Design Depth for Optimisation

Fou|　Sewage(|/s/ha)　0.000　　Min Ve|　for Auto Design on|y

Vo|umetric Runoff Coeff.　0.750　　　　Min S|ope for Optimisation

Designed with Level Soffits

Time Area Diaqram for Storm

曹i皿e∴∴Aエea

(mins)(ha)

0-4　0.000

甲Ota|Area Contributing(ha)=　0.OOO

Tota|　Pipe Vo|ume(m3)こ　3.539

Network Desian Table for Storm

PN∴∴Length Fa||　Slopel.Area∴T.E.　　Base k HYD D|A Secti。n T]Pe Auto

(皿)　(m)(1:Ⅹ)(ha)(mins)F|°W(|/s)(Ⅱ皿)S田CT(I皿)　　　　　　　　Design

1.000　8.650　0.087　99.4　0.000　　4.00　　　　　14.4　0.600

1.00110.500　0.105100.0　0.000　　0.00　　　　　　0.0　0.600

1.00215.000　6.608　　2.3　0.000　　0.00　　　　　　0.0　0.600

1.00316.000　4.725　　3.4　0.000　　0.00　　　　　　0.0　0.600

1.004　8.300　0.700　11.9　0.000　　0.00　　　　　　2.う　0.600

Network Results　冒able

PN Rain T.C.　US/工1∴Z:工.Area∴∴∑Base Fou|　Add F|ow Ve|　　Cap∴∴F|ow

(mm/hr)(皿ins)(m)　(ha)　F|ow(|/s)(1/s)(1/s)(n/s)(1/s)(|/s)

1.000　　与0.00　　4.11101.900　　　0.000

1.001　　50.00　　4.24101.813　　　0.000

1.002　　う0.00　　4.27101.633　　　0.000

1.003　　50.00　　4.30　95.025　　　0.000

1.004　　50.00　　4.33　90.300　　　0.000
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Manh01e Schedules for S亡orm

MH

Na皿e

MH

Cl(血)

MH

Co調e〇七ion

pipe Ou七

PN　　　工nvert Diameter

重eve工(皿)　(面皿)

pipes　工n

PN　　　工nvert Diameter

重evel(m)　(血孤)

102.500

102.与00

102.500

96.100

91.500

90.410

Open Manho|e

Open Manh0le

Open Manho|e

Open Manho|e

Open Manho|e

Open Manho|e

1200

1200

1200

1200

1200

450

1.000　　101.900　　　　　225

1.001　　101.813　　　　　225

1.002　　101.633　　　　　300

1.003　　　9与.02与　　　　　300

1.004　　　90.300　　　　　300

0U冒FALL

1.000　　101.813

1.001　　101.708

1.002　　　9う.02与

1.003　　　90.300

1.004　　　89.600
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PエPEL工NE SCHEDULES for Storm

Upstream Manh0le

PN Hyd Diam∴∴MH C.Leve|　工.I店ve工　D.Depth MH

Sect(II皿)　Na皿e　　(m)　　　(m)　　　(血)　　Corm∈∋Ction

l・000　　0　225　HWl&2102.500101.900　　0.375　0pen Manho|e

l.001　　0　225　　HW3102.500101.813　　0.462　Open Manho|e

1.002　　　0　　300

1.003　　　0　　300

1.004　　　0　　300

S3102.5001Ol.633　　0.567　open Manho|e

S2　96.100　95.O25　　0.775　0pen Manh0le

S1　91.500　90.300　　0.900　0pen Manho|e

Downstream Manh0le

PN「∴1eng亡h S|ope M書I C.Level　工.Leve|　D.Depth M櫨

(皿)　(1:Ⅹ)　　　　Na皿∈　　　　　(皿)　　　(m)

1.000　　8.650　　99.4　　　　　　　　　　HW3　102.500

1.00110.500　100.O S3　102.与00

1.002　1う,000　　2,3　　　　　　　　　　　S2　　96.100

1.003　16.000　　3.4　　　　　　　　　　　S1　91.500

1.004　　8.300　11.9　EXエS冒エNG GULLY　　90.410

M轍D工AM.,種★附

くⅢn)

M鼠D聾心霊,,工具W

(m)　　Come〇七ion　　　　(血皿)

Manh01e

Manh01e

Manh01e

Manh01e

Manh01e

Free Flowina Outfa|l Details for Storm

Outfa工|　　　　Outfal|　　　C.I|eVe|　工.Level Min D,IJ∴∴W

Pipe N山nber Na皿e　　　　　(Ⅲ〉　　　　(皿)　　|.Leve|　〈皿m)〈孤m)

【国細

1.004∴EX工ST工NG GULLY　　90.410　　89.600　　89.600　450　　　0

Simulation Criteria for Storm

Vo|umetric Runoff Coeff O.750　　Additiona⊥　F⊥ow　-　%　of Tota|　Flow O.000

Areal Reduction Factorl.OOO MADD Factor　*10m3/ha Storage　2.000

Hot Start(mins〉　　　　0　　　　　　　　　　　　　|n|et Coeffiecient O.800

Hot Start Level　〈rm)　　　O F|ow∴Per Person per Day(l/per/day)0.000

Manh0le　且ead|oss Coeff(G|oba|)0.500　　　　　　　　　　　　　　　Run Time(mins〉　　　60

Fou|Sewage per hectare(l/s)0-000　　　　　　　　　Outputlnterva|(mins)　　1

Number ofInput Hydrographs O Number of Off|ine Contro|s O Number of Time/Area Diagrams O

Number of On|ine Contr0ls O Number of Storage Structures O Number of Rea|　冒ime Contro|s O

Svnthetic Rainfall Details

Rainfal|Model FSR Profi|e　冒ype Summer

Return Period(years)　　　　　　　　　　2　　　　　　　Cv(Summer〉　0.750

Region Eng|and and Wa|es Cv　〈Winter〉　0.840

M5-60　〈mm)　　　　　　　　20.000　Storm Duration(mins)　　　30

Ratio R O.227
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Summarv of Critical Results bv Maximum Level(Rank l)for Storm

Simu|ation Criteria

Area|　Reduction Factor l.000　　Additiona|　F|ow　-　%　of　冒Ota|　F|ow O.000

Hot Start(mins)　　　O MADD Factor　*10m3/ha Storage　2.000

Hot Start Leve|(mm)　　　0　　　　　　　　　　　　　工n|et Coeffiecien亡　0.800

Manho|e Headloss Coeff(G|oba|)0.500　Flow per Person per Day(l/per/day)0.000

Fou|　Sewage per hectare(|/s)0.000

Nu巾oer of　工nput Hydrographs O Number of Offline Contr0ls O NuITber of Time/Area Diagrams O

Number of On|ine Contro|s O Number of Storage Structures O Number of Rea|　Tj」ne Contro|s O

Svnthetic Rainfa|1Detai|s

Rainfa||　Mode|　　　　　　　　　　　FSR M5-60(mm〉　20.000　Cv(Sumner)O.750

Region England and Wa|es Ra亡io R O.225　Cv(Winter)0.840

Margin for Fl○○d Risk Warning(剛m〉　300.O DVD Status OFF

Analysis T士mestep∴Fine　工nertia Status OFF

DTS Status ON

Profi|e(S)　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Surmer and Winter

Duration(S〉(mins)15,30,60,120,180,240,360′　480,600′　720,960,1440

Return Period(s)(years〉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1,30,100

C|imate Change(勘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0′　0,30

Wa亡er Surchaェged mooded

US/MH Retum Climate First(Ⅹ)駈.rst　〈Y)Fi重St(Z)Overflow∴∴重eve|　　Depth V01u皿e∴F|ow/

PN∴∴Nane S亡orm Period Change Surcharge Fl○○d Overf|°W Act.　　(m)　　　(皿)　　(m3)　Cap.

1.000　HWl&2　30　Summer lOO　　　+30%

1.001　　HW3　30　Summer lOO　　　+30%

1.002　　　S315　Winter l　　　　+0?

1.003　　　S2　15　Win七er l　　　　十0宅

1.004　　　S130　Su皿mer lOO　　　十30宅

P土pe

US/MH Overf|ow Flow Leve|

PN∴∴Nらme　(|/s)　(|/s)Status Exceeded

1.000　HWl患2

1.001　　HW3

1.002　　　S3

1.003　　　S2

1.004　　　　Sl

101.991　　　　-0.134

101.906　　　　-0.132

101.666　　　　-0.267

9与.060　　　　-0.265

90.3与7　　　　-0.243
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Summarv of Results for lOO vear Return Period(十30?)

Half Drain Time:24　minutes.

S七〇軸　　　　　　的ax Max　　　　　地主Ⅹ　　　　　Ⅲ亀x　　　　Ⅲax　　　　腹　　　S七a七us

田vent Leve|　Depth　工nfiltェ楓tion Contr01Z:Outflow Vo|ume

(孤〉　　(皿)　　(1/s)　　(1/s)　(1/s)　(血書)

15　min Summer

30　min Summer

60　min Summer

120　min Summer

180　min Su調mer

240　mln Su皿mer

360　min Summer

480　mln Su調mer

600　min Summer

720　min Summer

960　min Surrmer

1440　min Summer

2160　min Summer

2880　min Summer

4320　min Summer

与760　min Su調mer　90.436

7200　min Summer　90.433　0

8640　min Su皿mer　90.431　0.031

10080　min Summer　90.429　0.029

15　min Winter　90.721　0.321

30　min Winter　90,812　0.412

60　min Winter　90.863　0.463

120　min Winter　90.833　0.433

180　min Win亡er　90.751　0.351

240　min Winter　90.655　0.255

360　min win亡er　90.530　0.130

15

30

60

120

180

240

360

480

600

720

960

1440

2160

2880

4320

5760

7200

8640

10080

1う

30

60

120

180

ク4∩

St°m Rain-∴∴F|〇°ded Dischaェge Time細Peak

Even亡　　　　くmm/hr)V01ume V°|ume　　(mins)

(皿3)　　　くれ3)

Su同町er

Summer

Summer

Su皿mer

Su皿mer

Su調mer

Sl⊥mmer

Summer

Summer

104.720

75.901

52.662

34.888

26.776

22.171

16.924

13.934

11.965

Su町田er lO.5与4

Summer　　8.642

Summer　　6.496

Su膜mer∴∴∴4.885

Sumer　　3.99与

Su調皿er　　3.018

Su肌mer　　2.483

Su爪mer　　　2.142

Su皿mer l.905

Surrmer l.727

Winter lO4.720

肘王n亡er　　75.901

Winter　　52.662

Win亡er　34.888

Winter　26.776

同工n十〇γ音∴∴??171

Fl○○d Risk

『l○○d Risk

Fl○○d Risk

『l○○d Risk

Fl○○d Risk

『l○○d Risk

『l○○d Risk

O K

O K

O K

Fl○○d

Fl○○d

Fl○○d

『l○○d

『l○○d

Fl○○d
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Summarv of Results for lOO vear Return Period(十30%)

S七〇血　　　　　　　Max　　　ぬⅩ　　　　　ぬⅩ　　　　　　軸a.葉　　　　　蘭ax∴∴∴∴h鰭は　　S亡さ七us

Event　　　　重eve|　Depth　|nfi|trati°n Cont重O|　∑Outf|ow Vo|ume

(皿)　(孤)　　(1/s)　　(1/s〉　　(1/与)　(孤3)

Winter　90.492　O.092

Win亡er　90.480　0○○80

90.471　○○071

90.462　0.062

1440　min Winter　90.451　0.051

2160　min　附in亡er　90.443　0.043

2880　min Winter　90.439　O.039

4320　min Winter　90.433　O.033

5760　min Winter∴90.430　0.030

7200　min Win亡er　90.428　0.028

8640　min Winter　90.426　0.026

10080　min Win七er　90.425　0.02与

Stom Rain Fl°°ded Discharge　田ime-Peak

Event　　　　(m/hr)Vo|u皿e V°1u皿e　　(mins)

(Ⅲ3)　　　(血3)

480　min Winter　13.934

600　min Winter ll.965

72O min Winter lO,554

960　min Winter　　8.642

1440　min Winter　　6.496

2160　min Winter　　4.885

2880　min Winter　　3.995

4320　min Winter　　3.018

5760　min Winter　　2.483

7200　min Winter　　2.142

8640　min Winter l.905

10080　min Winter l.727
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Rainfall Details

Rainfal|　Model FSR Winter Storms

Re七urn Period(years)　　　　　　　　　100　　　　　　　Cv　〈Surmer〉

Region Eng|and and Wa|es Cv(Winter)

M5-60(m皿〉

Ra七io R

Summer Storms

20.000　Shortest storm(mins〉

0.224　Longest Storm(mins)

Yes C|imate Change　%

Time Area Diaaram

冒ota⊥　Area(ha)0.028

曹王孤e　(皿ins)Are己

胃エ°皿:　富°:　(ha)

0　　　　　4　0.028
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Model Details

Storageis On|ine Cover Leve|(m)90.9OO

Cellular Storaae Structure

エnvert Leve|(m)　90.400　Safety Factor　2.0

工nfiltration Coefficient Base(m/hr)0.00000　　　　Porosity O,95

|nfiltration Coefficient Side(m/hr)0.00000

雪∴∵∵胡∵訂∵∵㌔∵誼∵芋∵∵∵∵壷∵
Hvdro-Brake⑧　ODtimum Outflow Contr0l

Unit Reference

Design Head　〈m)

Design F|ow(|/s)

『lush-『lo調

Objective

Applica七ion

Sump Avai|ab|e

Diameter(mm)

工nvert Level(m)

Minimum Ou亡|et Pipe Diameter(rm)

Suggested Manho|e Diame亡er　〈rm)

。。S|g二二=at。d,Hea嵩Flow(芸l

MD-SHE-0082-2与00-0与00-2与00

0.与00

2.与

Ca|culated

Minimise upstream storage

Sur王ace

Yes

82

90.400

100

1200

Contr°|　Points Head(血)Fl°W(|/s)

Kick-Flo㊥　　　0.349　　　　　　　2.1

Flush-F|orm O.152　　　　2.5iMean Flow over Head Range　　　　　　　　　2.1

The hydro|ogical calculations have been based on the Head/Discharge re|ationship for the Hydro-Brake⑪Optimum

as specified.Should an〇七her type of contro|device other than a Hydr○○Brake Optimum㊤be utilised then these

StOrage rOuting calcu|ations wi||beinva|idated

Dep七h(皿)日工ow(1/s)

0.100　　　　　　　2.4

0.200　　　　　　　2.5

0.300　　　　　　　2.3

0.400　　　　　　　2.3

0.与00　　　　　　　2.5

0.600　　　　　　　2.7

Dep七h(皿)甘l°W(1/s)

0.800　　　　　　　3.1

1.000　　　　　　　3.4

1.200　　　　　　　3.7

1.400　　　　　　　4.0

1.600　　　　　　　4.3

1.800　　　　　　　4.5

D∈Pth　〈皿)且l°W(1/s〉

2.000　　　　　　　4.7

2.200　　　　　　　5.0

2.400　　　　　　　5.2

2.600　　　　　　　5.4

3.000　　　　　　　与.7

3.500　　　　　　　6.2

Dep亡h(皿)日工ow(1/s)

4.000　　　　　　　6.6

4.500　　　　　　　6.9

与.000　　　　　　7,3

5.500　　　　　　　7.6

6.000　　　　　　　8.0

6.500　　　　　　　8.3

Dep七h(皿)日工°W(工/s)

7.000

7.与00

8.000

8.500

9.000

9.500
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